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SPACE TRANSPORTING SYSTEM (STS)

e Sestava:
— druzicovy stupen (Orbiter)
— vnéjsi palivova nadrz ET (External Tank)
- pomocné motory SRB (Solid Rocket Booster)
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DRUZICOVY STUPEN (ORBITER)

Délka: 37 m

Vyska: 13 m

Rozpéti: 24 m

Hmotnost: 68 000 kg (konstrukcni)
Max. naklad: 29 500 kg (do 1986)
Max. rozmér nakladu: 18 x 5 m







THERMAL PROTECTION SYSTEM (TPS)

e Pocet desticek TPS: ~35 000 ks
e Rozdéleni:
— RCC (Reinforced Carbon-Carbon) - 1 750°C
- HRSI - 650 az 1 260°C, 480 m?2
— LRSI - 370 az 650°C, 255 m?2
— FRSI - do 370°C, 333 m?

— FRCI (Fibrous Refractory Composite Insulation)
— AFRSI (Advanced FRSI)
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PRETLAKOVA KABINA POSADKY

e Objem: 73,5 m3
PY BQZdéleni'
- letova paluba
- obytna paluba
- technicka paluba
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PRETLAKOVA KABINA POSA%

e Objem: 73,5 m3
e Rozdéleni:
- letova paluba
- obytna paluba
- technicka paluba
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% ~ 12 300 000 HP
k]

e Hmotnost: 2 900 kg (konstrukén
e Spotreba: 467 kg (5,5:1), 17 kg chlaze
















e SSME:
- 3 x SSME (2 MN)

- 2 x OME (26,7 kN)

e RCS + FRCS:
- 38 x R-40A (3,87 kN)
- 6 Xx R-1E (0,1 kN)







VNE3S1 PALIVOVA NADRS (ET)

Délka: 46,8 m
Primeér: 8,4 r
Predni nadrz:

- 16,3 m

- 604 000 kg LOX
- 530 000 | LOX
Zadni nadrz:

- 29,5 m

- 101 500 kg LH2
- 1438 0001 LH2
















POMOCNE RAKETOVE MOTORY (SRB)

e Délka: 45,5 metri

e Primér: 3,66 metri

e Hmotnost: 583 600 kg

e Hmotnost TPL: 501 700 kg
e Tah: 9,27 - 13,68 MN

e Segmenty:
- 147 768 kg

- 132 453 kg
- 132 453 kg
- 143 001 kg
- 9 753 kg (tryska)
- 16 086 kg (sSpice)










kopolymer polybutadien-akrylové kyseliny (12,04%),
praskovy hlinik (16%), oxid zeleznaty (0,07%),
chloristan amonny (69,93%), epoxidova smés (1,96%)





















VYPOUSTECI KOMPLEX 39A(B)

e VAB (Vertical Assembly Building):
- rozmeéry 158 x 218 x 160 m

— vnitrni objem 3 680 000 m3
— zaklady v hloubce 49 m
- dvere 46 (22) x 140 m
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VYPOUSTECI KOMPLEX 39A(B)

e MLP & Crawler Transporter:
- hmotnost 5 500 000 kg

- prepravni rychlost 1,6 km/h
- max. rychlost 3,2 km/h
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NOUZOVE MANEVRY

RTLS (Return To Lunch Site):
-~ doT+240 s

TAL (Trans Atlantic Landing):
- doT+160 az 260 s

AOA (Abort Once Around):
-~ do T +240 az 300 s

ATO (Abort To Orbit):

- v pozdni fazi letu



Legend
MECO

NOUZOVE MANEVRY

WNominal Mission or ATO oms

= Main Engine Cutafl i
OMS = Orbinal Maneuvaring Systam
MECD/Separation
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FLOTILA RAKETOPLANU

Pathfinder
Columbia (OV-102)
- 12.4.1981, celkem 28 start(l

Challenger (OV-099)
- 4.4.1983, celkem 10 startu

Discovery (OV-103)
- 30.8.1984, celkem 31 startll

Atlantis (OV-104)
- 3.10.1985, celkem 26 startll
En vour/Challenger 2 (OV-1
- 7.5.1992, celkem 19 startt






APPROACH AND LANDING TEST

e Testy:
- taxi (3)
— zkusSebni lety na 747SCA bez posadky (5)
— zkusSebni lety na 747SCA s posadkou (3)
- volné lety (5)
- transportni lety (4)
e Posadky:
- Joe Engle a Richard ,,Dick" Truly
— Gordon Fullerton a Fred Haise
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STS-1 Co/F-1 COL I

e Start: 12. dubna 1981 ve 12:00 UT

e Pristani: 14. dubna 1981 v 18:20 UT
e Délka mise: 2 dny 6 hodin a 21 minut
: - | cor
: " | John Young
- . | PLT

¥ ¥¢

Robert Crippen












MAXIMUM
CAPACITY
4 PERSONS
‘ O® 1000 LBS
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STS-51L Ch/F-10 CHALLENGER

e Start: 28. ledna 1986 v 16:38 UT
e Planované pristani: 3. anora 1986 v 17:12 UT

e Planovana délka mise: 6 dni 34 minut

ka
4% g

CDR

Francis Scobee
PLT

Michael Smith
MS[1, 2, 3]
Judith Resnik
Ellison Onizuka
Ronald McNair
PS1

Gregory Jarvis
TE (PS 2)
Christa McAuliffe
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e T +58,762 s
kour

e T +59,237 s
plamen

e T +60,497 s
kontakt s ET




T +72,141 s - prepaleni spodniho zavesu motoru SRB
T +72,564 s - vychyleni motortt SSME na maximum

T +73,137 s — zaboreni Spice pravéeho SRB do ET

T +73,162 s — unikajici vodik zahalil cely raketoplan
T +73,191 s - vzplanuti unikajiciho vodiku




e T +73,304 s — exploze celé palivové nadrze ET
e T +73,534 s — automatické vypnuti prvniho SSME






















e Prohledano:
— asi 1 000 000 km?

e Zapojeno:
- 28 lodi US NAVY
- 13 letadel US NAVY
— 6 ponorek
-~ 100 dobrovolniki

e Nelezeno:
— 459% orbiteru
- 30% ET
- 50% SRB







e Upravy:
- 105 na rampach
- 220 na orbiteru
- 8 na ET
- 155 na SRB

e Personalni zmeényv:

e Novy raketoplan:
— Endeavour

i :.::,"_] e Obnoveni leti:
pel - 29. zari 1988
- STS-26 Di/F-7







STS-107 Co/F-28 COLUMBIA

e Start: 16. ledna 2003 v 15:39 UT
e Planované pristani: 1. anora 2003 ve 14:16 UT

e Planovana délka mise: 15 dni 22 hodin a 37 minut

CDR

Richard Husband
PLT

William McCool
MSI[1, 2, 3, 4]
Michael Anderson
Kalpana Chawla
David Brown
Laurel Clark

PS

Illan Ramon
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e 8:49 UT - pripravy pristani
e 13:15 UT - brzdici manévr
e 13:49 UT - iterativni rizeni
e 13:52 UT - prvni problémy




13:52:20 UT - zvysSeni teploty o 2°C v hydraulice
13:52:41 UT - dalsi nardist teploty o 6°C, resp. 5°C
13:52:59 UT - vyrazeni cidla na levém vnitirnim elevor
13:54:?? UT - pozorovany dalsi ilomky za raketoplane




13:57:24 UT - zmeéna tlaku v pneumatice

13:58:?? UT - kompenzace aerodynamické nestability
13:58:?? UT - nizky tlak v pheumatikach

13:59:06 UT - V51X0125E hlasi vysunuti podvozku
13:59:30.66 UT - zazeh motork{ systému RCS




13:59:32.130 UT - chybovy stav vsech ridicich ploch
13:59:?? UT - posledni hlasoveé spojeni ,,Roger, ..."
14:00:02 UT - oddéeéleni prvniho velkého kusu
14:00:02.660 UT - posledni telemetricka data

10

14:98):48 / IR 33 KN i e
s :

D"i'"t‘!
| i

2|

TNDS --TCR_ZB""FB 28.86

LoD LG



















e Nalezeno:
- 45 762 trosek
- hmotnost 24,5 t

e Trosky hlaseny z:
- 24 statd USA

— 8 zahranicnich zemi

{ « Poskozeno:

- 6 autobusi

— 1 budova

- travnateé plochy

| e Obéti:

- 7 astronautt
- 2 zachranari



Debris forward of LH wing
leading edge

Shower of particles
below (-Z) of LH wing
after debiris struck
wing



















e Opatreni RTF:
- eliminace odpadavani
ulomkl izolace ET

- dikladné kontroly pevnosti
vsech dilu RCC

- zlepsit schopnost orbiteru
vydrzet poskozeni

- zdokonalit systém optického
snimani startu

— zajistit rychlou dostupnost
kvalitnich snimkt ET

— zajistit rychlou dostupnost
kvalitnich snimkd orbiteru

- otestovat a schvalit kazdy
kus vybusnych zadrznych
sSroubt

- nejmeéneé dva pracovnici pri
zaverecnych procedurach
pred startem




e Opatreni RTF:

- dodrzovat priimyslovy
standard slova ,,cizi objekt"

- dodrzovat plan STS, ktery
respektuje RTF

- rozsirit vycvik personalu i
pro krizové situace po vzletu

— zajistit snimky orbiteru
pomoci Spionaznich druzic

— zajistit moznost kontroly a
opravy tepelné ochrany na
obézné draze

- vypracovavat detailni plan
personalnich zmeén a posilat
zpravy Kongresu

- zajistit podrobnou
fotografickou dokumentaci
soucasti, které se lisi od
vykrestl







STS-114 Di/F-31 DISCOVERY

e Start: 26. cervence 2005 ve 14:39 UT
e Pristani: 9. srpna 2005 v 12:11 UT
e Délka mise: 13 dni 21 hodin 13 minut

CDR

Eileen Collins

PLT

James Kelly
MSI[1, 2, 3, 4, 5]
Soichi Noguchi
Stephen Robinson
Andrew Thomas
Wendy Lawrence
Charles Camarda







“ ikt \ o Start:
- 14:38:59.977 UT

e Zasazeni ET ptakem:
- 14:39:02.5 UT

e Odstipnuti TPS:
- 14:40:10 UT
e Odhozeni SRB:
- 14:41:10 UT
e MECO:
- 14:47:34 UT
e Odhozeni ET:
- 14:47:48 UT
e Manévr OMS-2:
- 15:17:20 UT
e Manévr NC-1:
- 19:47:08 UT






















STS-114 Di/F-31 DISCOVERY

e Naklad:
- modul MPLM Raffaello
— OBSS (Orbiter Boom Sensor System)
- gyroskop CMG

e Vystupy do kosmu:
- EVA 1 (Noguchi, Robinson)

— zkousky opravy TPS, zprovoznéni CMG-2

- EVA 2 (Noguchi, Robinson)
- vymeéna CMG-1

- EVA 3 (Noguchi, Robinson)
- vytazeni ucpavek TPS
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STS-121 Di/F-32 DISCOVERY

e Start: 4. Cervence 2006 v 18:38 UT
e Pristani: 17. éervence 2006 v 13:15 UT
e Délka mise: 12 dni 18 hodin 37 minut

CDR

Steve Lindsay
PLT

Mark Kelly

MS[1, 2, 3, 4, 5]
Mike Fossum
Lisa Nowak
Stephanie Wilson
Piers Sellers
Thomas Reiter










STS-121 Di/F-32 DISCOVERY

e Naklad:
— modul MPLM Leonardo

e Vystupy do kosmu:
- EVA 1 (Fossum, Sellers)

- testovani OBSS

- EVA 2 (Fossum, Sellers)
- oprava MT

- EVA 3 (Fossum, Sellers)
— testy materialu NOAX pro RCC
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STS-115 At/F-27 ATLANTIS

e Start: 9. zari 2006 v 15:14 UT
e Pristani: 21. zari 2006 v 10:21 UT
e Délka mise: 11 dni 19 hodin 7 minut

CDR

Brent Jett

PLT

Christopher Ferguson

MS[1, 2, 3, 4]

{ Steven MaclLean

Daniel Burbank

Joseph Tanner

Heidemarie
Stefanyshyn-Piper
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STS-116 Di/F-33 DISCOVER

o Start: 10. prosince 2006 v 1:47 UT
e Pristani: 21. prosince 2006 (plan)
e Délka mise: 12 dni (plan)

CDR

Mark Polansky

PLT

William Oefelein
MS[1, 2, 3, 4, 5]
Arne Fuglesang
Robert Curbeam
Joan Higginbotham
Nicholas Patrick
Sunita Williams

(Thomas Reiter)
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STS-116 Di/F-33 DISCOVERY

e Naklad:
— dil nosniku ITS-P5 (levobok)
- SpaceHab-SM
— plosina ICC

e Vystupy do kosmu:
- EVA 1 (Curbeam, Fuglesang)
- propojovani ITS-P5

- EVA 2 (Curbeam, Fuglesang)
- prepojovani obvodl (2, 3) z PVM-P6 na PVYM-P4

- EVA 3 (Curbeam, Williams)
- prepojovani obvodu (1, 4) z PVM-P6 na PVM-P4
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